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Ólù



ï¹ÒZÏeÐ]ç�Ñ~é �gÜ+Î�ÙJ� ï=Ñ~Ò�ÍGÑ~ä]Î�ÏEå � Ï+Ú]ÑlÙ
��Ø�Î áa� ÙÄÑGåöÜ]ç(�gÙrÎÄØÁé!ÝEÎZÑlÙ

Ú+Ýxä+ÏEØ�äIÎ � Ôeß+ôÿþIù��
Ú+Ýxä+ÏEØ�äIÎ � ÔEþTôNùeù��
Ñ~ä]Ø�èeé!Ý � �+ô�Ó�	 �
Ñ~ä]Ø�èeé!Ý � ü
	+ôNùeù��
ç ÙÄÑ~Ü � Ólùeù+ô±ù5ù��
ç ÙÄÑ~Ü � Ôeü+ôNùeù��
é(ØºÙZÍ~ù
	 � øeø+ôÿþ ���
é(ØºÙZÍ~ù
	 � Ôeù+ôNøeÔ��
é(ØºÙZÍ~ù]Õ � Õ�ß+ôNù
���
é(ØºÙZÍ~ù]Õ � Ôeü+ôNøeü��
é&ÏÅÚ+ù�Ólù � Ólùeù+ô±ù5ù��
é&ÏÅÚ+ù�Ólù � ø
�+ôÁÕ�Ô��
æTùeü5ù+Ó � ß+ÓeôNüeù��
æTùeü5ù+Ó � øeø+ôNùeù��
æTü]Õ��eø � ßeù+ôNùeù��
æTü]Õ��eø � øeø+ôNü
���
æj�8Ó � 	eß+ôÿþIù��
æj�8Ó � þeþTôÿþIù��

ÒZÑ~ä]Î�ÝeÍ~ÝEÒ � Ólùeù+ô±ù5ù��
ÒZÑ~ä]Î�ÝeÍ~ÝEÒ � ù+ô±ùeù �
ÒZèeä � üEþTô �eø��
ÒZèeä � ù+ô±ß
� �
ÒZÏeÜ+Î � ßeß+ôÁÕIÓ �
ÒZÏeÜ+Î � ÕIÓeôNùeß��
×Iæ+é�Ó � Ô+ô�	eß �
×Iæ+é�Ó � Ólùeù+ô±ù5ù��

à ÝEÐ]ç�Ñ�ü+ô �j7uï=Ñ~Ò�ÍGÑ~äIÎGÝEèeÑ|ÏEå � ÙÄÑGåöÜ]çr�AÏ�ó%Ñ~Ò�.0ÏeÜ+äTÚa�0ÙrÎrØ�é�ÝEÎiÑlÙ

ÓeÓ



Cutting plane

Objective
Function
Countour

Û[Ø�èeÜ+ÒZÑ�ü+ô±ü 7`õ �gÝ.ç�ØºÚ�î�ä+Ñ��5ÜTÝ.ç�ØÁÎrÞ à%á ÝEÎ��gÜ+Î�Ù#Ì%ã
õ�ç�ÎZÑ~ÒZäTÝEÎrØ�×eÑ
Ì�æ+ÎrØ�é�Ý.ç(
eÏxçÁÜ+ÎÄØÁÏ5äTÙ

é�Ý.Ø�ä�Ú5Ø�ãAÑ~ÒiÑ~äTÍGÑlÙ~ô1Û+Ï5Ò�æTÙrÑ~ÜTÚ]Ï+ÍGÏIÙrÎ¯Ø�ä]Ø�ÎrØºÝ.ç�Ø �lÝxÎrØ�Ïeä �%Î á Ñ�Ú]ÜTÝ.ç�Ù�Ø�é&æ]ç�ÑGê æ]Ø�×eÏ5Î�Ù(ÝEÒZÑ&æCÑ~ÒråöÏ5ÒZé&ÑlÚ
Ïeä]ç�Þ!ÏeäTÍGÑ�åXÏeÒ%ÑlÝeÍ á ×EÝEÒrØºÝEÐ]ç�Ñ
�CÒZÑ~èIÝEÒ�Ú5ç�ÑlÙZÙ0ÏEå á Ï�óLé�ÝxäIÞ&ÎÄØÁé
ÑlÙgÎ á ÑÈ×EÝEÒrØºÝEÐ]ç�Ñ�ó�ÝeÙ0Ð+Ò�ÝEäTÍ á ÑlÚ
Ïeä:ô
Û+Ü+ÒiÎ á Ñ~Ò��.åXÏeÒuæTÙrÑ~ÜTÚ]Ï+ÍGÏIÙrÎuØ�ä]Ø�ÎrØºÝ.ç�Ø��lÝEÎrØ�Ïeä �TÝ�çºÝEÒièeÑ�ä]Ü+é�ÐCÑ~ÒuÏEådæ]Ø�×eÏ5Î�ÙuÝEÒZÑ%æTÑ~ÒÄåöÏeÒié&ÑlÚ¯Ø�ä&Î á Ñ á ÏeæCÑ
ÏEågÍGÏeé&æ]ç�Ñ~ÎZÑGç�Þ�ÒZÑlÙrÏxçÁ×5Ø�ä+è�Î á Ñ�æ+ÒZÏeÐ]ç�Ñ~é1ô

à Ïeé(ç�Ø�ä÷û�	ÅÕ ý á Ý5Ù|Ù á ÏEó�ä1Î á ÝxÎ �#ÒrØ�Ñ~ÐTÑ~Ñ8�8ú±Ù#ç�ÏEó%Ñ~Ò|ÐTÏeÜ+äTÚ5Ø�ä+è1é
Ñ~Î á ÏÅÚ �AØ�ô Ñeô��CØ�é&æ]ç�ØºÍiØÁÎÄçÁÞ æTÑ~Òië
åXÏeÒZé(Ø�ä+è&Ïeä+Ñ(Ú]ÜTÝ.ç¿Ù�Ø�é&æ]ç�ÑGê�æ]ØÁ×5ÏeÎ��8Í~ÝEä�ÐTÑ¯Ø�é&æ+ÒZÏE×eÑlÚ!Ð]Þ�Î�Ýh�5Ø�ä+è(Ø�äIÎZÏ�ÝeÍ~ÍGÏeÜ+ä]Î�Î á Ñ¤Ø�äIÎZÑ~è5Ò�Ý.ç�Ø�Î�Þ
ÏEå8Î á Ñ�ä+Ïeä]ÐTÝeÙ�ØºÍ%×EÝEÒrØºÝEÐ]ç�ÑlÙ~ôuî�ä&Î á ÝEÎgÍ~ÝeÙÄÑ
�EÎ á Ñ �5ÜTÝEäIÎÄØÁÎÄØÁÑlÙ � 0A ÝEäTÚ�� 3A ä+Ï¤çÁÏ5ä+èeÑ~Òuæ+ÒZÏE×eØºÚ]Ñ%ç�ÏEó%Ñ~ÒÐTÏ5Ü+äTÚ+Ù|Ïeä�Î á Ñ�Ú]Ñ~è5Ò�ÝeÚ+ÝEÎrØ�Ïeä�ÏEå%Î á Ñ(ÏeÐ �rÑlÍGÎrØ�×eÑ¯åöÜ+äTÍGÎÄØÁÏ5ä�ó%Ø�Î á ÒZÑlÙÄæTÑlÍGÎ�ÎiÏ�Î á Ñ(Ïeæ+ÎrØ�é�Ý.çg×EÝ.ç�Ü+Ñ
ÏEå`Î á Ñ��:ï�ÒZÑGçºÝ.êTÝEÎrØ�Ïeä�ÝEÎ%Î á Ñ�Í á ØQçºÚ�ä+ÏÅÚ]Ñ
�+Ð+Ü+Î�Ïeä�Î á Ñ�Ú]Ñ~èeÒ�Ý5Ú+ÝEÎrØ�Ïeä�ÏEå`Î á Ñ|ÏeÐ �rÑlÍGÎrØ�×eÑ#åöÜ+äTÍGÎÄØÁÏ5ä
ó%Ø�Î á ÒZÑlÙræCÑlÍGÎ�ÎZÏ�Î á ÑÈÏeæ+ÎÄØÁé!Ý.ç:×�Ý.ç�Ü+Ñ|ÏEå`Î á ÑÈîrï�ÝEÎ%Î á Ñ Í á Ø�çºÚ!ä+ÏÅÚ]Ñeô à Ïeé(ç�Ø�ävÝ�ç ÙÄÏ�Ï5ÐTÙrÑ~ÒZ×eÑlÚ
Î á ÝEÎ
Î á ÑlÙrÑ#ç�ÏEó%Ñ~Ò�ÐTÏ5Ü+äTÚ+ÙÈÝEÒiÑ�Ú]Ïeé(Ø�äTÝEÎZÑlÚ�ÐIÞ!ÐTÏeÜ+äTÚ+Ù#Ú]Ñ~ÒrØ�×eÑlÚÊåöÒZÏ5é PÈÏeé
ÏeÒZÞ�ÍGÜ+Î�Ùbô

Ö ÑlÍGÑ~äIÎrç�Þ
��P��Ü+ä]ç��Üj��û�Ólß.ý á ÝeÙ¹æ+ÒZÏeæCÏIÙrÑlÚ&ÝEä+Ï5Î á Ñ~ÒuÑGêÅÎiÑ~äTÙ�Ø�Ïeä&ÏEå8Î á Ñ �#ÒrØ�Ñ~ÐTÑ~Ñ8�8ú±Ù¿çÁÏEó%Ñ~ÒuÐTÏ5Ü+äTÚ]ë
Ø�ä+è �uó á ØºÍ á�á Ñ�Í~Ý.ç�çºÙ�� � m ���8m���� 
O� m � � & � ��� ô��#äTÝEæTÙZÝ5Í���Ð+Ò�ÝEäTÍ á Ø�ä+è�ØºÙ(Ù�Ø�é(Ø�ç ÝxÒ&ÎZÏ1Î á Ñ&æTÑ~äTÝ.ç�ÎrÞ
Ø�é&æ+ÒZÏE×eÑ~é&Ñ~ä]Î#ØºÚ]ÑlÝ�ÏEå à Ïeé(ç�Ø�äLû�	]Õ~ý �8Ù�Ø�äTÍGÑ�ÐCÏeÎ á é&Ñ~Î á Ï+Ú+Ù#Î�Ýh�eÑ¤Ø�äIÎZÏ�ÝeÍ~ÍGÏeÜ+ä]ÎÈÎ á Ñ(Ø�äIÎZÑ~è5Ò�Ý.ç�Ø�Î�Þ
ÏEå%Î á Ñ&ä+Ïeä+ëXÐTÝeÙ�Ø Í
×�ÝxÒrØºÝEÐ]ç�ÑlÙ~ô�q�ÏEó%Ñ~×eÑ~Ò�� �IäTÝEæTÙiÝeÍ���Ð+Ò�ÝEäTÍ á Ø�ä+èvÎGÝh�eÑlÙ#Î á Ñ(Ø�ä]ÎZÑ~èeÒ�Ý�çQØ�ÎrÞ�Ø�äIÎZÏ�ÝeÍGë
ÍGÏeÜ+ä]Î|Ø�ä�Ý�é&ÏeÒZÑ¯Ø�äI×5ÏEç�×eÑlÚ
ó�Ý.Þeô(î�ä ÏeÒ�Ú]Ñ~Ò|ÎiÏ1Ú]Ñ~ÎZÑ~ÒZé(Ø�ä+Ñ!Î á Ñ&×�Ý�çÁÜ+Ñ�� 0A ÏeÒ	� 3A �=Ý_�IäTÝEæTÙiÝeÍ��
æ+ÒZÏeÐ]ç�Ñ~é é(ÜTÙrÎuÐTÑ|ÙrÏEç�×eÑlÚ8ôbP��Ü+ä]ç��Üj��ÙrÜ+èeè5ÑlÙrÎ�ÙuÝ|é
Ñ~Î á ÏÅÚ�åöÏeÒgÙÄÏEç�×eØ�ä+è(Î á ÑlÙrÑ,�IäTÝxæTÙZÝeÍ ��æ+ÒZÏeÐ]ç�Ñ~é�Ù
Ñ��ÊÍiØ�Ñ~ä]Îrç�Þeô

�ñÑâÙÄÏEç�×eÑlÚ¯Î á ÑÈí�î�ï �8î .ñØ�äTÙrÎ�ÝxäTÍGÑlÙ=Ø�ä à ÝEÐ]ç�Ñâü�ô�Ó%ÜTÙ�Ø�ä+è�Î á Ñ%×EÝEÒrØ�ÏeÜTÙ[ç�ÏEó�Ñ~ÒuÐCÏeÜ+äTÚ5Ø�ä+è(é&Ñ~Î á ë
Ï+Ú+Ù0Ø�ä�ÏeÒ�Ú]Ñ~Ò%ÎZÏ&ÍGÏeé&æTÝEÒiÑÈæCÑ~ÒråöÏ5ÒZé�ÝEäTÍGÑeô àâá Ñ�ç�ÏEó%Ñ~Ò�ÐCÏeÜ+äTÚ5Ø�ä+è�Ð+ÒGÝEäTÍ á Ø�ä+è&é
Ñ~Î á ÏÅÚ+Ùâó�Ñ|Í á ÏIÙrÑ
ÎZÏ�ÍGÏeé&æTÝEÒiÑ�ó%Ñ~ÒZÑ(ÎZÏ!æTÑ~ÒÄåöÏeÒié4Ïeä+Ñ&Ú]ÜTÝ.ç�Ù�Ø�é&æ]ç�ÑGê�æ]Ø�×eÏeÎ|Ïeä
Ý.ç�çuåXÒ�ÝeÍGÎrØ�ÏeäTÝ�ç¿×EÝEÒrØºÝEÐ]ç�ÑlÙ �%Ólù!Ú]ÜTÝ.ç
Ù�Ø�é&æ]ç�ÑGê æ]Ø�×eÏeÎ�Ù!ÏeäLÝ.ç�ç|åöÒGÝeÍGÎrØ�ÏeäTÝ.ç|×�ÝEÒÄØ ÝxÐ]çÁÑlÙ�� ü ��Ú]ÜTÝ.ç�Ù�ØÁé
æ]çÁÑGê æ]Ø�×eÏeÎGÙ!Ïeä Ý�ÙrÜ+ÐTÙÄÑ~Î�ÏEå�Î á Ñ
åXÒ�ÝeÍGÎrØ�ÏeäTÝ.çu×�ÝxÒrØºÝEÐ]ç�ÑlÙ¯ìXØ�ô Ñeô|ÙrÎZÒZÏeä+è
Ð+Ò�ÝEäTÍ á ØÁä+è�ð
�:ÝEäTÚ��]äTÝEæTÙZÝ5Í���Ð+Ò�ÝxäTÍ á Ø�ä+èTô à ÏÊÚ]Ñ~ÎZÑ~Òié(Ø�ä+Ñ&Î á Ñ
ÙrÜ+ÐTÙrÑ~Î c	��
 c ÏEå�×EÝEÒrØºÝEÐ]ç�ÑlÙ!Ïeä�ó á ØºÍ á ÎZÏ
æTÑ~ÒÄåöÏeÒié ü
�ñÚ]ÜTÝ.ç Ù�Ø�é&æ]ç�ÑGê æ]Ø�×eÏ5Î�Ù �%ó%Ñ1ÜTÙrÑlÚ Î á Ñ

Ólü



åXÏEç�çÁÏEó%Ø�ä+è�ÙÄÎZÒ�ÝEÎZÑ~è5Þeô P�Ø�×eÑ~ä1Ý¤åXÒ�ÝeÍGÎrØ�ÏeäTÝ�ç �[ï�ÙrÏEç�Ü+ÎrØ�Ïeä �]ç�Ñ~Î � >�é�Ý.ê�� 5 A 7 5 A N ù T��jS ]5^�c�� ÝEäTÚ� >÷é(Ø�ä�� 5 A 7 5 A  ùjT�� S ]5^�c�� ô �
Ñ�Í á Ï]ÙrÑ
c � ��� ] ^ c 7Iù T±ß � N 5 A N � G ùjTNü]ì�ÓQ9 � ð � T ì�ü+ô�Óxð

Û+Ï5Ò�ÑlÝeÍ á ÏEå�Î á Ñ�ç�ÏEó�Ñ~Ò!ÐTÏ5Ü+äTÚ5ØÁä+è�é&Ñ~Î á Ï+Ú+Ù ��ó%Ñ�Ð+Ò�ÝEäTÍ á ÑlÚ�Ïeä÷Î á Ñv×EÝEÒrØºÝEÐ]ç�Ñ F\A åöÏeÒ!ó á ØºÍ á
� 3A G � 0A ó�ÝeÙ¤Î á Ñ!çºÝEÒZèeÑlÙÄÎlô1îËå � 3A G � 0A > ù�� F A�^@c �=Î á Ñ~ä�ó%Ñ�Í á Ï]ÙrÑ�ÎiÏ1Ð+Ò�ÝEäTÍ á Ïeä Î á ÑåXÒ�ÝeÍGÎrØ�ÏeäTÝ.çu×�ÝxÒrØºÝEÐ]ç�Ñ F A ^�c � ó%Ø�Î á çºÝEÒZèeÑlÙrÎ|Ï5Ð ��ÑlÍGÎÄØÁ×5Ñ|åXÜ+äTÍGÎrØ�Ïeä�ÍGÏ]Ñ��ÊÍiØ�Ñ~äIÎlô��
Ñ(ÜTÙrÑlÚ�Î á Ñ(ÐCÑlÙrÎ
ÐTÏ5Ü+äTÚ�ä+Ï+Ú]Ñ ÙÄÑGçÁÑlÍGÎÄØÁÏ5ä÷ÒZÜ]ç�Ñeô à ÝEÐ]ç�Ñvü+ô±øñÙ á ÏEóÈÙ&Ý
ÙrÜ+é
é�ÝEÒZÞ ÏEå|Î á Ñ�ÑGêÅæCÑ~ÒrØ�é&Ñ~ä]Îlô à%á Ñ�åXÜ]ç�ç
ÒZÑlÙrÜ]ç�Î�Ù#ÝEÒZÑ#èEØ�×eÑ~ä�ØÁä û±ü]Õ~ý�ô

.0Ò�ÝxäTÍ á Ø�ä+è Ö Ü]ç�Ñ õ#×IèTô Ö Ýxäj�eØ�ä+è
Ó#æ]ØÁ×5ÏeÎ�ìrÝ.ç�çöð Óeô±øEþ
Ó.ù(æ]Ø�×eÏeÎ�Ù#ìrÝ.ç�çöð ü+ô�Õ�Ô


eÎZÒZÏ5ä+è 	+ô�Ó~þ
�#äTÝEæTÙZÝeÍ � ü+ô�	eø

à ÝEÐ]ç�Ñ�ü+ôNøj7 
eÜ+é&é�ÝEÒZÞ!ÏEår�AÏ�ó%Ñ~Ò_.0ÏeÜ+äTÚ .%ÝeÙrÑlÚ".0Ò�ÝEäTÍ á Ø�ä+è Ö Ü]ç�ÑlÙ	�¿êÅæCÑ~ÒrØ�é&Ñ~äIÎ.ô

Û�ÒZÏeé Î á Ñ|ÒZÑlÙÄÜ]çÁÎGÙ�ÏEåuÎ á ØºÙ%ÑGê+æTÑ~ÒrØ�é&Ñ~ä]Î|ó%ÑÈé!Ýh�eÑ|Î á Ñ#åXÏEç�ç�Ï�óâØÁä+è!ÏeÐTÙrÑ~Òi×�ÝEÎrØ�ÏeäTÙ 7
A î�Î%ØºÙâØÁä�èeÑ~ä+Ñ~Ò�Ý.ç=ÎZÏIÏ!ÍGÏIÙrÎrç�Þ�ÎZÏ(æTÑ~ÒÄåöÏeÒié Ólù(Ú]ÜTÝ.çgÙ�Ø�é&æ]ç�ÑGêvæ]Ø�×eÏ5Î�Ù%Ïeä1Ý.ç�ç=åöÒGÝeÍGÎrØ�ÏeäTÝ.ç:×�ÝxÒrØ�ë
ÝEÐ]ç�ÑlÙ~ô

A 
eÎZÒZÏeä+è!Ð+Ò�ÝEäTÍ á Ø�ä+èvÍ~ÝEä
ÐCÑ á ØÁè á çÁÞñÑGãAÑlÍGÎÄØÁ×5Ñ&Ïeä
ÙrÏeé&Ñ(æ+ÒZÏ5Ð]çÁÑ~é!Ù �:Ð+Ü+Î|Î á Ñ(ÑGã:ÑlÍGÎrØ�×eÑ~ä+ÑlÙZÙ
Ø ÙâØ�é&æTÝeÍGÎZÑlÚ�èeÒZÑlÝEÎÄçÁÞ!Ð]Þ�Î á Ñ(ÝEÐ]Ø�ç�ØÁÎrÞ�ÎZÏ!ÙrÑGç�ÑlÍGÎ�Ý&ÙrÜ]Ø�Î�ÝEÐ]ç�Ñ�ÙÄÜ+ÐTÙrÑ~ÎÈÏxå¿×EÝEÒrØºÝEÐ]ç�ÑlÙ#Ïeä�ó á ØºÍ á
ÎZÏ(æTÑ~ÒråXÏeÒZé ÝòäIÜ+é(ÐTÑ~Ò#ÏEå¿Ú]ÜTÝ�ç¿Ù�Ø�é&æ]ç�ÑGêvæ]Ø�×eÏeÎGÙ~ô

A ï=Ñ~ÒråöÏ5ÒZé(Ø�ä+è
Ïeä+Ñ1Ú]ÜTÝ.ç|Ù�Ø�é&æ]ç�ÑGê æ]Ø�×eÏeÎ�ÙrÑ~Ñ~é�Ù(ÎiÏ
ÐTÑ�Î á Ñ�ÐTÑlÙrÎ!ÏEå|Î á Ñ!ç�ÏEó�Ñ~Ò
ÐTÏeÜ+äTÚ5Ø�ä+è
ÐTÝeÙrÑlÚ!Ð+Ò�ÝEäTÍ á Ø�ä+è�é
Ñ~Î á ÏÅÚ+Ù��+ó á ØºÍ á ØºÙÈÝ&ÙÄÏeé&Ñ~ó á ÝEÎ�ÙrÜ+Òiæ+ÒrØºÙ�Ø�ä+è�ÒZÑlÙÄÜ]çÁÎ.ô

* 7�-�7	� 
/%T+��,' 2 ' 2 # J,+ )�' + 4�)�6 + 4 2 S � %���6�& ��% L 2 S +
PÈÑ~ÎiÎrØ�ä+è!çÁÏEó%Ñ~Ò|ÐTÏ5Ü+äTÚ5ØÁä+è�ÑlÙrÎÄØÁé!ÝEÎZÑlÙ|Ï5ävÎ á Ñ�Ú]Ñ~èeÒ�ÝeÚ+ÝxÎrØ�Ïeä�ÐIÞ�æTÑ~ÒÄåöÏeÒié(Ø�ä+è�Ïeä+Ñ&ÏeÒ|é&Ï5ÒZÑ&Ú]ÜTÝ.ç
Ù�Ø�é&æ]ç�ÑGê æ]Ø�×eÏeÎ�Ù!Í~ÝEäLÐTÑ
ÝEä�ÑGêÅæCÑ~äTÙ�Ø�×eÑ
ÏeæCÑ~Ò�ÝEÎrØ�Ïeä ��Ð+Ü+Î!ØÁÎ�èxØÁ×5ÑlÙ&ÜTÙ
Ø�äTÙ�Ø�è á Î1ÝeÙ
ÎZÏ á ÏEó Î á Ñ
ÏeÐ �rÑlÍGÎrØ�×eÑ�åXÜ+äTÍGÎrØ�ÏeäL×�Ý.ç�Ü+Ñ
ó%Ø�ç�çòÍ á ÝEä+èeÑ�ó á Ñ~ä Ð+Ò�ÝxäTÍ á Ø�ä+è�Ïeä Ýñ×�ÝEÒrØºÝEÐ]ç�Ñ � ���Vk � l & kB��� �[� k � l
 � �[��� n mIl�� �A� mMl m ����� klô �
Ñ1ÍGÏ5äTÙ�ØºÚ]Ñ~Ò�Î á ØºÙ��iç�ÏÅÍ~Ý�ç �ñÐ+Ò�ÝEäTÍ á Ø�ä+è
Ø�ä]åXÏeÒZé�ÝxÎrØ�Ïeä:ô�î�äLÍGÏeä]ÎZÒ�ÝeÙrÎ �
æTÙrÑ~ÜTÚ]Ï+ÍGÏIÙrÎ�Ø�ä]åöÏeÒié�ÝEÎrØ�Ïeä�Ø Ù#é
ÏeÒZÑ
�GèEç�ÏeÐTÝ�ç �!Ù�Ø�äTÍGÑ(Î á ÑlÙrÑ¯×�Ý.ç�Ü+ÑlÙ|ÝEÒZÑ(Ý.×eÑ~Ò�ÝEèeÑlÙ0ÏEågÏ5ÐTÙrÑ~ÒZ×�ÝxÎrØ�ÏeäTÙ
Î�Ýh�5Ñ~ä�Î á ÒZÏeÜ+è á Ï5Ü+Î�Î á Ñ�Ð+Ò�ÝEäTÍ á ÝEäTÚ!ÐCÏeÜ+äTÚ�ÎZÒiÑ~Ñeô

�ñÑ|óâÝxäIÎ%ÎZÏ�ÍGÏ5äTÙ�ØºÚ]Ñ~Ò ÍGÏeé(Ð]Ø�ä]Ø�ä+è�Î á ØºÙ%ç�Ï+Í~Ý.ç¿ÝEäTÚ�èEç�ÏeÐTÝ.ç`Ð+ÒGÝEäTÍ á Ø�ä+è
Ø�ä]åöÏeÒié�ÝEÎrØ�Ïeä!Ø�ävÙÄÏeé&Ñ
ó�Ý.Þeô�
eæTÑlÍiØ �dÍ~Ý.ç�ç�Þ
�Có�Ñ%ó%ØºÙ á ÎZÏÈÑlÙÄÎrØ�é�ÝEÎZÑ%Î á Ñ�ÎiÒZÜ+Ñ#ì�Ü+æ(ÏeÒgÚ]ÏEó�ä8ðAÚ]Ñ~è5Ò�ÝeÚ+ÝEÎrØ�Ïeä(ó á Ñ~ä
Ð+Ò�ÝEäTÍ á ØÁä+è
Ïeä1Ý(×EÝEÒrØºÝEÐ]ç�Ñ F A Ý5Ù �

8 A >�� � G �
U
8 A G �

V
� A S ì�ü+ô±üÅð

8 A ØºÙ�Î á Ñ�Ú]Ñ~è5Ò�ÝeÚ+ÝEÎrØ�Ïeä�é
ÑlÝeÙrÜ+ÒZÑ|Î�Ý �eÑ~ä!åöÒiÏeéOæTÙrÑ~ÜTÚ]Ï+ÍGÏIÙrÎ�Ù��TÝEäTÚ � A ØºÙÈÝ�çÁÏEó%Ñ~Ò�ÐCÏeÜ+äTÚ�Ïeä�Î á ÑÚ]Ñ~èeÒ�Ý5Ú+ÝEÎrØ�Ïeä:ô

EØ�äTÍGÑ!ó%Ñ�Ï5ä]çÁÞñÜTÙrÑ&Î á ÑlÙrÑ
ÑlÙrÎrØ�é�ÝEÎZÑlÙ

�
8 A ÎZÏ�Ò�Ýxäj�vÎ á Ñ&×�ÝEÒÄØ ÝxÐ]çÁÑlÙ��`Î á Ñ&æTÝEÒ�ÝEé
Ñ~ÎZÑ~Ò � � ØºÙ|ÏEåä+Ï
ØÁé
æTÏeÒZÎGÝEäTÍGÑ(ÎZÏ&ÜTÙ~ô à%á Ñ(ó%ÑGØ�è á Î�Ù �

U
ÝEäTÚ �

V
ÍGÏeÜ]çºÚ�ÐTÑ&Í á Ï]ÙrÑ~ä�m ���[� � � ���CÐ+Ü+Î|Ú]Ñ��Tä]ØÁä+è�Î á Ñ

Ó�	



ÑlÙrÎrØ�é�ÝxÎZÑ!Ø�ä÷Î á ØºÙ(ó�Ý.Þ
èEØ�×eÑlÙ(ÜTÙ
Î á Ñ�Ïeæ+æCÏeÒZÎZÜ+ä]Ø�ÎrÞ ÎZÏ
ÍGÒZÑlÝEÎZÑ1Ý
Ú]Þ]äTÝEé(ØºÍ�Ð+Ò�ÝEäTÍ á ØÁä+è�ÙZÍ á Ñ~é&Ñ
Ð]Þ1Ý.ç�ÎZÑ~ÒrØ�ä+è1Î á ÑlÙÄÑ�æTÝEÒ�Ýxé&Ñ~ÎZÑ~Ò�Ù#ÝeÙ�Î á Ñ&ÙrÑlÝEÒ�Í á æ+ÒZÏ5èeÒZÑlÙZÙrÑlÙbô/P�Ø�×eÑ~ä�Î á ÝEÎ#ó�Ñ á Ý.×eÑ�Ñ~×EÝ.ç�ÜTÝEÎZÑlÚ��
ä+Ï+Ú]ÑlÙ �]ó�Ñ#Ú]Ï�Ý#ÒZÑ~èeÒiÑlÙZÙ�Ø�Ïeä!ÎZÏ��TäTÚ&Î á Ñ�æTÝEÒ�ÝEé
Ñ~ÎZÑ~Ò�Ù �

U
ÝEäTÚ �

V
Î á ÝEÎuèEØ�×eÑ�Î á ÑÈÐCÑlÙrÎuç�Ø�ä+ÑlÝEÒ �TÎgÏEå

Î á Ñ(Ú]Ñ~èeÒ�ÝeÚ+ÝEÎÄØÁÏ5ä
�
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